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e-Opin oppikirjailijoiden tekoalyvinkit
fysiikkan ja kemian opetukseen
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" Lyhyesti tekoalysta

« Konepohjainen jarjestelma tai menetelma,
joka kayttaa ihmisen alyyn liitettyja taitoja
(Al, artificial intelligence)

o Autonomisuus
o Adaptiivisuus

 Eroaa hakukoneesta merkittavasti

 Tuotettu tieto riippuu kehotteista (eng|.
prompt)
» Lisatietoa

o e-Opin iimaisesta oppaasta: Digia ja tekoalya
luokkaan: https://e-oppi.opid.fi/Kit/Details/122



https://e-oppi.opiq.fi/Kit/Details/122

Tekoalyn kaytto opetuksessa ei ole
paamaara. Se on yksi mahdollisuus
muiden joukossa.



"~ Tekoalyn kayton aloitus

Kokelle

« Suunnittele kayttd opetuksessa
« Mitd tehdaan, miten paljon, milla
ryhmilla?
« Muista pohtia, miksi kaytat tekoalya
opetuksessasi
 Digikasvatus: oppijat tutustuvat tekoalyn
hyodylliseen kayttoon
* [nnostaminen ja motivointi: tekoaly tuo
erilaista ndkdkulmaa oppimiseen

 Eriyttdminen: haasteita ja helpotusta




Tekoaly opettajan apuna

Mita hyotya tekoalysta on opettajalle?




Vi n kl(e a O itu ntie n & ChatGPT 40 mini
- j p p Oppitunnin rakenne

1. Johdanto (5 min)

u lko p u 0 le lle e Aloita kysymyksella: "Miksi jaksollinen jarjestelma on térkea kemiassa?"

o Lyhyt keskustelu oppilaiden aiemmista tiedoista.

2. Esitys jaksollisesta jarjestelmasta (15 min)

Tuntisuunnitelmat . Rakenne:

e Esittele jaksollisen jarjestelman perusosiat (padryhmat, siirtymametallit).

¢ Ta.rj Oaa Id eO Ita. OppiJ Oide n e Selitd, mitd symbolit ja numerot tarkoittavat (esim. atomiluku, moolimassa).
aktiVOint“n ¢ Kehitys:

® Kerro Mendelejevin roolista ja jaksollisen jarjestelman historiallisesta kehityksesta.

« Vaihtelua omaan opetukseen

3. Ryhmatyd (15 min)

* Huom! Muista kriittisyys — - Tehtivi
O pettaj an a tu n n et ryh man Ja * Jaa oppilaat pienryhmiin. Anna jokaiselle ryhmalle tietty paaryhma (esim. alkuaineet,

jalometallit, halogeenit).

Slsaltoon parhalte n Soplvat ® Pyyda ryhmia tutkimaan ja valmistamaan lyhyen esityksen ryhman alkuaineista (esim. sijainti,
menetEImat ominaisuudet, kdyttdkohteet).

4. Esittelyt ja keskustelu (5 min)
e Jokainen ryhma esittelee lyhyesti 16ydéksensa muille.

e Opettaja tdydentaa tietoja ja avaa keskustelua.

ChatGPT 40 Minin tarjoama ehdotus

5. Yhteenveto ja kysymykset (5 min)

ylakoulukemian oppitunniksi jaksollisesta
jarjestelmasta

e Tiivistd tarkeimmat asiat jaksollisesta jarjestelméasta.

* Avaa keskustelu: "Miten tama tieto voi auttaa meita ymmartamaan kemiallisia reaktioita?"



| Vinkkeja oppituntien ulkopuolelle

Monivalintatehtavien

tekeminen @ ChatGPT 4o min Rekistersicy
« Annetaan aihealue, taso ja

|u kU maara Tee minulle viisi monivalintatehtavaa gravitaatiosta lukion fysiikkaan
* OppIJOIden on Valkeampl ©®  Tassa on viisi monivalintatehtavaa gravitaatiosta lukion fysiikan opetukseen:

hyddyntaa tekoalya
apunaan monivalinta-
tehtaviin vastatessa
VarS| nk|n’ JOS VaStausajka A) Gravitaatiovoima on aina suurempi maan pi';l:alla kuin avaruudessa.
on I'aj attu . B) Gravitaatiovoima riippuu vain massasta.

Laheta viesti ChatGPT:lle

Tehtava 1: Gravitaatiovoima

Mika seuraavista vaittamista gravitaatiovoimasta on oikein?

« Huom! Muista tarkistaa
Saam aSI te htavat ChatGPT voi tehda virheita. Suosittelemme tarkastamaan tarkeat tiedot.

ChatGPT 40 Minin ja Copilotin luomat viisi monivalintatehtavaa gravitaatiosta lukion fysiikkaan




Rekisterdidy

Mitd Apollo 11 -dokumentissa tapahtuu? Mitd minun kannattaisi
nayttas siita oppilaille yldkoulussa?

- Vinkkeja oppituntien "
ulkopuolelle

©®  Apollo 11 -dokumentti kertoo historiallisesta avaruusmatkasta, joka vei ensimmaiset ihmiset kuun
pinnalle vuonna 1969. Dokumentti keskittyy astronauttien Neil Armstrongin, Buzz Aldrinin ja Michael

Collinsin matkaan, seka siihen liittyviin haasteisiin ja saavutuksiin.

Tiivistelmat
* Pyyda kirjan, dokumentin, artikkelin e et e

. . . . * Apollo
ta.l eIOkuvan Juonen t“VISteIma |al:kaiSLj llCape Canaveralista.
m iettiessaSi . OIISi ko materlaal ISta ¢ Matkan vaiheet, mukaan lukien reitti Kuuhun.

hyOtya Opetu kseeSI 2. Kuun laskeutuminen:

e Modulien tyoskentely, laskeutuminen Kuun pinnalle.

= Samalla voit pyytaa V|nkkeja e Neil Armstrongin ja Buzz Aldrinin ensimmiiset askeleet Kuussa.
hy(’jdyntémiseen 3. Tutkimus ja [6ydokset:

* Huom! Jos haluat valmiista e
tekstista tiivistelman, varmista, 4 Paluu Mashan:
etta tekijénoikeudet sallivat * Kuun moduulin nousu ja paluu avaruusalukseen.
alne|St0n SyOttamlsen * Matka takaisin Maahan ja Iaskeutumir\bw.
palveluun.

Keskeiset asiat dokumentissa

ChatGPT 40 Minin laatima tiivistelma Apollo 11 —dokumentista.

ChatGPT antoi myds vinkkeja dokumentin kasittelyyn tunnilla.




Kaytannon vinkkeja opetukseen

Mallitehtavia ylakoulun ja lukion opetukseen




- 1. Tekoalysta keskustelukaveri

Ry B8 ad

Mahdollisuus kysya e .
uudelleen ja uudelleen

’ O p p iJ an ei tarVItse pe I été’ (G Kemiassa aineen olomuodot ovat tiloja, joissa aine voi esiintya. Perinteisesti aineet jaotellaan
reaktl O ita tal antam aan Sa kolmeen pazolomuotoon:

1. Kiintea aine: Molekyylit ovat tiiviisti pakkautuneita ja jarjestaytyneet saanndllisesti, joten kiinteat

Va.l kute I m a.a. kyse I I essaan aineet sailyttavat muotonsa ja tilavuutensa.
2. Neste: Molekyylit ovat Iahekkain, mutta ne voivat liikkua toistensa ohi, mikd antaa nesteille

° Avu kSI I I IO n I kl e I ISyyd essa kyvyn virrata ja mukautua sailion muotoon. Nesteet sailyttavat kuitenkin tilavuutensa.
3. Kaasu: Molekyylit ovat kaukana toisistaan ja liikkkuvat vapaasti, mika tarkoittaa, etta kaasut voivat

O m m . Te rm It O m al I e laajentua ja tayttaa niiden kaytettavissa olevan tilan.
1 v
kl e I e I Ie Lisaksi on olemassa muita olomuotoja, kuten:

Laheta viesti ChatGPT:lle

 Voi pyytaa syventavaa
tietoa, jos aihe tuntuu
selkealta.

ChatGPT voi tehda virheita. Suosittelemme tarkastamaan tarkeat tiedot.

Mallikeskustelu olomuodoista tekoalyn kanssa



~ | 2. Maaritelma ja sen arviointi

Tekoalyn kayttaminen Newtonin lakien

Pyydetaan kasitteen selitysta selittimisesss

ja arvioldaan saatua
maaritelmaa

» Pyydetaan tekoalya selittamaan jokin
kasite esim. https://chat.openai.com/.

Tekoaly pystyy auttamaan fysiikan lakien selittamisessa.

1. Tee tarvittaessa tunnus ja kirjaudu tekoalysovellukseen,

2. Kysy tekoalylta:

* Arvioidaan saatua vastausta a. Mita Newtonin 1. laki tarkoittaa?

« Koostetaan vastauksista parempi
selitys kasitteelle

« Tekodalyn luonne tulee oppijoille
selkeammin esiin: se el ole aina
olkeassa, vaan koostaa tietoa
arvioimatta sita krittisesti

b. Mita Newtonin 2. laki tarkoittaa?
c. Mita Newtonin 3. laki tarkoittaa?

3. Paranna tekoalyn antamia vastauksia tarvittaessa ja

palauta ne.

Tekoalyn kayttba opettava tehtdva e-Opin Spekiri

7-9 -kirjasta




~ | 2. Maaritelma ja sen arviointi

Tekoalyn kayttaminen Newtonin lakien
selittamisessa

Tekodly pystyy auttamaan fysiikan lakien selittamisessa.

1. Tee tarvittaessa tunnus ja kirjaudu tekoalysovellukseen,

esim. https://chat.openai.com/.

2. Kysy tekoalylta:
a. Mita Newtonin 1. laki tarkoittaa?
b. Mita Newtonin 2. laki tarkoittaa?
c. Mita Newtonin 3. laki tarkoittaa?

3. Paranna tekoalyn antamia vastauksia tarvittaessa ja

palauta ne.

Tekoalyn kayttba opettava tehtava e-Opin Spektri

7-9 -Kirjasta

Olen ylakoululainen. Selitd minulle, mita
Newtonin 1. laki tarkoittaa.

Newtonin 1. laki, eli inertialaki, tarkoittaa, etta jokainen esine
pysyy levossa tai jatkaa lilkettaan tasaisella nopeudella, ellei
siihen vaikuta jokin ulkoinen voima. Tama tarkoittaa, etta jos
esimerkiksi pallo on paikallaan, se ei ala liikkua ilman, etta
Joku potkaisee sen. Samoin, jos pallo on jo lilkkeessa, se
pysyy liikkeessd, kunnes jokin voima, kuten kitka tai este,
pysayttad sen. Tama laki selittaa, miksi esineet kayttaytyvat

niin kuin ne tekevat, ja se on tarkea perusperiaate fysiikassa.

u)

ChatGPT 40 Minin maaritelma Newtonin
ensimmaiselle laille




~ 3. Kaannostehtava

Pyydetaan oppijaa kaantamaan
asiatekstia tekoalyn avulla

 Tuloksen arviointi
 Termien tarkistus

« Opettaja: Varmista, etta
lAhdetekstin saa syottaa
kielimalliin!

« Opitaan ainesisaltoa ja kayttamaan
suomenkielisia termeja.

Tekoaly apuna kaantamisessa
Tekoaly pystyy auttamaan tekstien kaantamisessa melko hyvin.

1. Tee tarvittaessa tunnus ja kirjaudu tekoalysovellukseen, esim.
https://chat.openai.com/.

2. Tee tekoalylle tehtavananto: Selita alla oleva teksti suomeksi.

"Gay-Lussac's law usually refers to Joseph-Louis Gay-Lussac's
law of combining volumes of gases, discovered in 1808 and
published in 1809. However, it sometimes refers to the
proportionality of the volume of a gas to its absolute
temperature at constant pressure. The latter law was published
by Gay-Lussac in 1802, but in the article in which he described
his work, he cited earlier unpublished work from the 1780s by
Jacques Charles. Consequently, the volume-temperature
proportionality is usually known as Charles's Law."

(Source: Wikipedia)

3. Paranna tekoalyn tuottamaa kaannosta. Kiinnita erityisesti
huomiota termeihin ja kasitteisiin. Palauta parantamasi kaannos.

Tekoalyn kayttb6a opettava tehtava e-Opin

Orbitaali 4 -kirjasta



~ 3. Kaannostehtava

Tekoaly apuna kaantamisessa

@ ChatGPT 40 mini

Selita alla oleva teksti suomeksi.

Gay-Lussac's law usually refers to Joseph-Louis Gay-Lussac's
law of combining volumes of gases, discovered in 1808 and
published in 1809. However, it sometimes refers to the
proportionality of the volume of a gas to its absolute

Tekoaly pystyy auttamaan tekstien kaantamisessa melko hyvin.

1. Tee tarvittaessa tunnus ja kirjaudu tekoalysovellukseen, esim.

https://chat.openai.com/. temperature at constant pressure. The latter law was published
by Gay-Lussac in 1802, but in the article in which he described

2. Tee tekoalylle tehtavananto: Selita alla oleva teksti suomeksi. his work, he cited earlier unpublished work from the 1780s by
Jacques Charles. Consequently, the volume-temperature

"Gay-Lussac's law usually refers to Joseph-Louis Gay-Lussac's proportionality is usually known as Charles's Law.

law of combining volumes of gases, discovered in 1808 and

pubhshed in 1809. However, it sometimes refers to the &) Gay-Lussacin laki viittaa yleensé Joseph-Louis Gay-Lussacin kaasujen yhdistdmisen

proportionality of the volume of a gas to its absolute tilavuuslakeihin, jotka han Iysi vuonna 1808 ja julkaisi vuonna 1809. Kuitenkin se voi joskus

temperature at constant pressure. The latter law was published viitata myds kaasun tilavuuden ja sen absoluuttisen lampdtilan suhteeseen, kun paine on

by Gay-Lussac in 1802 but in the article in which he described vakio. Tama laki julkaistiin Gay-Lussacin toimesta vuonna 1802, mutta hanen artikkelissaan
B '

: . . . han viittasi aiemmin julkaisemattomiin tutkimuksiin 1780-luvulta, joita oli tehnyt Jacques
his work, he cited earlier unpublished work from the 1780s by S _ _ _ J ythacq _
Charles. Taméan vuoksi tilavuuden ja lampétilan vélinen suhde tunnetaan yleenséd Charlesin

Jacques Charles. Consequently, the voluime-temperature

lakina.

proportionality is usually known as Charles's Law."

(Source: Wildpedia) ChatGPT 40 Minin KA3annos

Tekoalyn kayttba opettava tehtava e-Opin

Orbitaali 4 -kirjasta




~ | Digia ja tekoalya luokkaan w

S )

Digia ja tekoalya

Tietoa ja kaytannon vinkkeja digin ja luokkaan
tekoalyn hyodyntamisesta opettajille sg%’! NG

« Maksuton, kaikille avoin digiopas
« Suunniteltu opettajille
« Sopii eri kouluasteille

« Sisaltaa runsaasti kaytannon esimerkkeja
digityOkalujen, -palveluiden ja -resurssien
seka tekodalyn soveltamisesta
koulumaailmassa




e-Opin oppimateriaalit
fysitkkaan ja kemiaan

Digikirjasarjat ylakouluun ja
lukioon

« Suomeksi ja englanniksi

 Sisaltavat selkean teorian ja
monipuolisen tehtaviston

 Runsaasti havainnollista
multimediaa ja oppimaan
aktivoivaa interaktiivista sisaltoa

 Simulaatioita, kokeellisia
videoita, 3D-malleja,
animaatioita...




c.Opp

Mita digina haluat opettaa
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